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Аннотация Ключевые слова 
Для выявления зависимости скорости дрейфа от из-
менения параметров элюции (в высокоэффективной 
жидкостной хроматографии) сформированы и по-
парно сопоставлены четыре выборки хроматограмм, 
записанных на жидкостном микроколоночном хро-
матографе «Милихром А-02». Хроматограф оснащен 
двулучевым спектрофотометрическим детектором  
со следующим рабочим спектром, нм: 210; 220; 230; 
240; 250; 260; 280; 300. Для определения зависимости 
скорости дрейфа от параметров элюции выполнено 
сравнение средних скоростей дрейфа двух выборок, 
которые отличались только значением исследуемого 
параметра. Гипотеза о влиянии изменения темпе-
ратуры элюата на скорость дрейфа подтвердилась 
при наибольшем уровне доверия. Установлено, что 
более всего (26,54 раза) скорость дрейфа возросла 
именно при увеличении температуры на 10 С. Дву-
кратное увеличение скорости элюата привело к росту 
средней по спектру скорости дрейфа на 81,65 %, 
 а двукратное увеличение интервала измерения де-
тектора — на 33,82 % (несмотря на это, гипотеза  
об этой взаимосвязанности была принята за лож-
ную). Наряду с температурой, увеличивается актив-
ность частиц элюата и уменьшается количество 
энергии, необходимое для перехода электронов  
на более высокие энергетические уровни. Проблема 
дрейфа показаний универсальна и актуальна для 
многих средств измерения. Дрейф обусловлен систе-
матическим изменением метрологических характе-
ристик средства измерения. В результате абсорбции 
энергии электромагнитного излучения детектора 
частицами, растворенными в элюате, изменяется 
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такая метрологическая характеристика спектрофо-
тометрического детектора, как интенсивность излу-
чения, причем изменяется случайным образом,  
что в 87,5 % случаев приводит к положительному 
дрейфу, а в 12,5 % — к отрицательному  
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Введение. Проблема дрейфа показаний актуальна для многих средств 
измерения и обусловлена систематическим изменением их метрологиче-
ских характеристик при непрерывной работе [1]. Как правило, дрейф  
детекторов (средств измерения аналитического сигнала) представляет 
собой практически равномерное увеличение их показаний в процессе 
эксплуатации. В этом случае для проведения измерений применяют дву-
лучевой спектрофотометрический детектор, регистрирующий оптиче-
скую плотность исследуемого раствора (элюата) в кювете при длине вол-
ны, нм: 210; 220; 230; 240; 250; 260; 280; 300. 

Цель работы — определение зависимости скорости отклонения ну-
левой линии спектрофотометрического детектора (скорости дрейфа)  
от изменения различных параметров исследуемого раствора (элюата) или 
параметров элюции в высокоэффективной жидкостной хроматографии. 

Для достижения цели сформулированы следующие задачи: 
  провести теоретические исследования причин возникновения 

дрейфа показаний спектрофотометрического детектора; 
  определить скорость отклонения нулевой линии сигнала детектора 

в зависимости от различных значений параметров элюции; 
  охарактеризовать зависимость скорости нулевой линии сигнала  

от изменения различных параметров элюции. 
Проблема дрейфа показаний актуальна для многих средств измере-

ния, включая применяемые в хроматографии детекторы. Дрейф возника-
ет в результате изменения их метрологических характеристик, например, 
у спектрофотометрических детекторов он возникает в результате изме-
нения их чувствительности или интенсивности электромагнитного излу-
чения [1–4]. 

В практике аналитической химии, в основном для количественного 
определения некоторого вещества, применяют линейную (градуировоч-
ную) зависимость аналитического сигнала от концентрации (обычно 
описывается линейной функцией). Чем более линейной является зависи-
мость, тем выше точность определения концентрации. Однако она всегда 
только стремится к линейности в связи с неизбежностью отклонения 
концентраций при приготовлении растворов или дрейфа показаний де-
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тектора (оптической плотности), причем дрейф на точность определения 
влияет тем сильнее, чем дольше период работы детектора [5]. 

Дрейф нулевой линии сигнала спектрофотометра может возникать  
в результате нарушения работы как оптических, так и электронных ком-
понентов детектора [6]. 

Отсутствие существенного дрейфа показаний — одно из обязатель-
ных условий применения детектора для качественного и количественно-
го анализа, причем это актуально как для жидкостной, так и для га-
зожидкостной и газоадсорбционной хроматографии [7, 8]. 

Проблема дрейфа показаний актуальна для детекторов в связи с тем, что 
он затрудняет качественное и количественное определение, отрицательно 
влияет на точность количественного анализа. Существует два основных ме-
тода снижения дрейфа нулевого сигнала детекторов в области хроматогра-
фического анализа: 1) применение двух работающих параллельно хромато-
графических колонок; 2) двух работающих параллельно детекторов. Дрейф 
также можно снижать с использованием электронных устройств, проводя-
щих математическую обработку показаний детекторов [9–11]. 

Суть компенсации дрейфа показаний средства измерения зачастую 
состоит в сопоставлении показаний прибора с дополнительной инфор-
мацией, получаемой с использованием иных средств измерения. Так, 
дрейф показаний некоторого детектора, установленного в хроматографе, 
можно компенсировать проведением параллельных измерений со вто-
рым идентичным детектором и усреднением полученных данных. Дрейф 
показаний гироскопов, устанавливаемых на судах, можно компенсиро-
вать путем сопоставления их показаний с данными акселерометров  
и магнитометров [12–14]. 

Используемый для проведения исследования хроматограф оснащен 
спектрофотометрическим детектором с электронным устройством мате-
матической компенсации фонового шума и восходящего дрейфа нулево-
го сигнала [15]. 

Оптические физико-химические методы анализа основаны на изме-
рении изменения параметров света после прохождения им стандартного 
по длине слоя исследуемого раствора. Свет — это электромагнитное из-
лучение, которое можно представить в виде волнового изменения элек-
трического и магнитного полей при движении волны вдоль вектора ско-
рости ее распространения [16]. 

В качестве аналитического сигнала в оптических физико-химических 
методах анализа применяют оптическую плотность или связанное с ней 
следующим соотношением светопропускание исследуемого раствора:  
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где D  — оптическая плотность при длине волны;  — молярный ко-
эффициент светопоглощения при длине волны; c — молярная концен-
трация оптически активного вещества; l — длина оптического пути; I  — 
интенсивность электромагнитного излучения при длине волны после 
прохождения исследуемого раствора (элюата); 0I  — интенсивность ис-
пускаемого источником света излучения при длине волны до прохожде-
ния исследуемого раствора (элюата); T — коэффициент пропускания  
при длине волны (ГОСТ 8.654–2016. Межгосударственный стандарт. Фо-
тометрия. Термины и определения). 

Аналитическим сигналом спектрофотометрического детектора, уста-
новленного в используемом для исследования хроматографе, является 
оптическая плотность. Спектрофотометрический детектор является дву-
лучевым, что компенсирует отклонение интенсивности электромагнит-
ного излучения до прохождения исследуемого раствора и позволяет при-
нять ее за условно постоянную величину. В таком случае к изменению 
оптической плотности может привести изменение интенсивности элек-
тромагнитного излучения после прохождения исследуемого раствора. 

Ожидается, что применяемое в (спектро)фотометрии электромагнитное 
излучение стремится к монохроматичности (состоянию гармонического  
колебания), т. е. к постоянству амплитуды и частоты колебания в течение 
бесконечно долгого времени. Это позволяет достоверно определять оптиче-
скую плотность раствора (1) и выполнять расчет концентрации светопо-
глощающего вещества. Монохроматичность используемого электромагнит-
ного излучения позволяет определять молярный коэффициент светопо-
глощения (см. (1)), что и есть определение градуировочной зависимости  
оптической плотности от концентрации светопоглощающего вещества  
(поскольку концентрация и длина оптического пути при построении граду-
ировочного графика известны с высокой точностью). Если линейный харак-
тер зависимости нарушается существенно, то для проведения дифференци-
ального анализа необходимо приготовление большего числа градуировоч-
ных (эталонных, стандартных) растворов. Это компенсирует погрешность, 
возникающую вследствие дрейфа показаний, отклонения концентраций или 
взаимодействия компонентов раствора с растворителем [17, 18]. 

На практике такие параметры условно монохроматического электро-
магнитного излучения, как амплитуда или частота колебания, неизбежно 
изменяются, но (при исправной работе детектора) не хаотично, а равно-
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мерно, что приводит к возникновению систематической погрешности 
при регистрации детектором интенсивности электромагнитного излуче-
ния после прохождения исследуемого раствора. Регулярный, системати-
ческий характер этой погрешности характеризует постепенный, нараста-
ющий дрейф оптической плотности. 

В таком случае критерием монохроматичности являются размеры 
интервалов, в которых изменяются длины волн рабочего спектра детек-
тора при его работе (в рассматриваемом случае размеры интервалов, со-
ответствующих длине волны 210; 220; 230; 240; 250; 260; 280; 300). Чем 
меньше эти интервалы, тем более постоянна частота колебания электро-
магнитного излучения и тем более это колебание гармоническое, а элек-
тромагнитное излучение монохроматичное [18]. 

Дрейф спектрофотометрического детектора возникает в результате 
изменения интенсивности электромагнитного излучения (его метроло-
гической характеристики). При прохождении через исследуемый раствор 
интенсивность уменьшается в результате абсорбции его энергии атомами 
или молекулами, для перехода электронов на более высокие энергетиче-
ские уровни [19]. 

На скорость отклонения нулевой линии сигнала спектрофотометри-
ческого детектора может влиять несколько факторов: постоянство тем-
пературы и температуры элюата и камеры детектора, быстродействие де-
тектора, состав элюента, скорость движения подвижной фазы [9]. 

Если увеличить температуру исследуемого раствора, то неизбежно 
возрастет активность частиц раствора, что выразится в более высокой 
скорости теплового колебания и уменьшении того количества энергии, 
которое необходимо для перехода электронов на более высокие энерге-
тические уровни. Возрастание температуры приведет к тому, что в ре-
зультате взаимодействия с более активными частицами раствора интен-
сивность электромагнитного излучения будет изменяться чаще. Это при-
ведет к увеличению систематического отклонения оптической плотности, 
т. е. к усилению дрейфа. 

Значительное влияние температурного режима на возникновение по-
грешностей хроматографического анализа является общим для газожид-
костной и для жидкостной адсорбционной хроматографии [11]. 

Взаимосвязь скорости дрейфа с непостоянством (в большей степени) 
температуры и ее значением (в меньшей степени) характерна для достаточ-
но большого числа средств измерения. Кроме детекторов (любых типов), 
применяемых в количественном анализе, эта проблема характерна и для 
гироскопов, используемых для навигации судов в акваториях, микромеха-
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нических гироскопов и высокоточных средств измерения, применяемых  
в медицинском оборудовании, сканирующих зондовых микроскопах, при-
борах учета расхода горячей и холодной воды и т. д. [13, 14, 20–23]. 

Существенная и почти универсальная для всех точных средств изме-
рения зависимость дрейфа от непостоянства температуры может быть 
связана с тем, что чем чаще изменяется температура некоторой термоди-
намической системы (сначала уменьшается, затем возрастает), тем чаще  
в нее поступает теплота, которая превращается в работу и другие формы 
энергии по мере протекания физико-химических процессов. Непостоян-
ство температуры увеличивает вероятность протекания потенциальных 
процессов в системе, в том числе тех, в результате которых могут количе-
ственно изменяться физические величины, являющиеся для некоторого 
средства измерения метрологической характеристикой. В результате из-
менения метрологических характеристик средства измерения начнется 
дрейф его показаний. 

Необходимо также учитывать, что интенсивность прошедшего через 
исследуемый раствор электромагнитного излучения отклоняется от ин-
тенсивности излучения до прохождения раствора случайным образом 
(интенсивность может не только уменьшаться, но и увеличиваться или 
определяться ошибочно с большим значением). В противном случае не-
возможен отрицательный дрейф исправного детектора. Однако установ-
лено, что он встречается в 12, 5 % сессий работы детектора. 

Изменение интенсивности электромагнитного излучения можно 
описать следующим образом: 

 2 1 1
0

0 lg ,ID D D D
I

  (2) 

где ΔD — изменение оптической плотности вследствие дрейфа; 2D — оп-
тическая плотность после (повторного) проявления дрейфа; 1D — опти-
ческая плотность до (повторного) проявления дрейфа. 

Математическим моделированием дрейфа на основании данных  
выборки 1 (табл. 1) и нормального распределения Гаусса установлено,  
что в 1 мин при условно постоянном значении I  интенсивность должна 
изменяться в среднем по спектру следующим образом (для соответствия 
вероятности положительного дрейфа 87,5 %, средней высоте дрейфа  
0,021 е.о.п при продолжительности измерения 45 мин и размере выборки 
10 000 измерений изменения оптической плотности): 0I I I  

0, 99886622 0, 00681123  Вт/м2, где I — отклонение интенсивности 
электромагнитного излучения вследствие прохождения исследуемого  



Определение зависимости скорости отклонения нулевой линии… 

ISSN 1812-3368. Вестник МГТУ им. Н.Э. Баумана. Сер. Естественные науки. 2023. № 1  135

раствора (элюата). Это должно соответствовать 0, 000503D  
0, 004188  е.о.п/мин. 

Таблица 1 

Основные параметры элюции выборок 

Выборка  
(пять параллельных 

измерений) 

Температура 
элюции, С 

Скорость движения 
элюата, мкл/мин 

Время измерения 
детектора, с 

1 40 
100 0,17 2 

50 3 0,33 
4 200 0,17 

Согласно модели (рисунок), дрейф оптической плотности можно 
описать как линейную функцию времени, причем с течением времени 
(87,5 % сессий работы детектора) значение оптической плотности возрас-
тает. Состав элюента также может влиять на скорость отклонения нуле-
вой линии вследствие наличия светопоглощения у его компонентов  [24]. 

Модель дрейфа оптической плотности ( ) спектрофотометра  
и линия регрессии (—) 

 
Материалы и методы исследования. Зависимость скорости дрейфа 

от изменения определенного параметра элюции определена сравнением 
средних по спектру скоростей дрейфа, которые соответствуют двум вы-
боркам с различным значением этого параметра (при этом другие пара-
метры не изменяются). Для проверки гипотезы о влиянии изменения то-

 Хроматограф жидкостный микроколоночный «Милихром А-02». Руковод-
ство по эксплуатации Э426.100.00.00 РЭ. 
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го или иного параметра элюции на скорость дрейфа детектора, получен-
ные данные проанализированы статистически. 

Непосредственные измерения выполнены с использованием микро-
колоночного жидкостного хроматографа «Милихром А-02» (Россия),  
с установленным двулучевым спектрофотометрическим детектором в ка-
честве средства измерения аналитического сигнала (оптической плотно-
сти). Хроматограммы для четырех выборок записаны в изотермическом 
режиме (см. табл. 1). 

Температура элюата выборок 1 и 2 отличается на 10 С, время изме-
рения детектора выборок 2 и 3 — в 2 раза, скорость движения элюата вы-
борок 2 и 4 — в 2 раза при записи хроматограммы (см. табл. 1). Отличия 
средних по спектру скоростей дрейфа для выборок 1 и 2 соответствуют 
влиянию изменения температуры элюата, выборок 2 и 3 — изменению 
времени измерения детектора, выборок 2 и 4 — изменению скорости 
движения элюата. 

Результаты. Значения изменения скорости дрейфа в зависимости  
от длины волны и температуры элюата приведены в табл. 2. Из рассмот-
ренных параметров (температура элюата, скорость движения подвижной 
фазы и время измерения детектора) температура оказывает наибольшее 
влияние на скорость дрейфа нулевой линии сигнала спектрофотометри-
ческого детектора. Средняя скорость дрейфа по всему рассматриваемому 
спектру возросла больше всего при увеличении температуры на 10 С  
(в 26,54 раза). Гипотеза о взаимосвязанности температуры элюата и уве-
личения скорости дрейфа подтверждается при наибольшей доверитель-
ной вероятности для большей части рабочего спектра спектрофотометра. 

Таблица 2 

Значения скорости дрейфа в зависимости от длины волны  
и увеличения температуры элюата 

Длина волны, нм 
Скорость дрейфа, е.о.п/ч,  

для выборки Увеличение  
скорости дрейфа, раз 

1 2 
210 0,075 ± 0,020 3,733 ± 0,001** 49,74 
220 0,048 ± 0,013 1,233 ± 0,047** 25,79 
230 0,036 ± 0,009 0,333 ± 0,001** 9,33 
240 0,023 ± 0,007 0,105 ± 0,012** 4,65 
250 0,011 ± 0,006 0,097 ± 0,014* 8,94 
260 0,013 ± 0,030 0,107 ± 0,009** 11,94 
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Окончание табл. 2 

Длина волны, нм 
Скорость дрейфа, е.о.п/ч,  

для выборки Увеличение  
скорости дрейфа, раз 

1 2 
280 0,007 ± 0,006 0,078 ± 0,007** 11,94 
300 0,004 ± 0,005 0,020 ± 0,009 5,59 

Среднее 0,027 0,713 26,41 

Примечание. Гипотезы об увеличении скорости дрейфа при заданной длине 
волны вследствие повышения температуры элюата на 10 С проверяются при до-
верительной вероятности: *0,99 (P ≥ 0,99); **0,999 (P ≥ 0,999). 

Изменение температуры наиболее влияет на скорость дрейфа в связи 
с природой взаимодействия электромагнитного излучения с частицами 
раствора (светопоглощения). Интенсивность излучения может умень-
шаться вследствие поглощения его энергии частицами раствора для осу-
ществления перехода электронов на более высокие энергетические уров-
ни. Увеличение температуры приводит к повышению активности частиц 
раствора, уменьшению необходимого количества энергии для перехода 
электронов на более высокие энергетические уровни. Ни один из других 
рассмотренных параметров элюции не связан так тесно с природой взаи-
модействия веществ с электромагнитным излучением, как температура. 

Двукратное увеличение скорости движения подвижной фазы 
(элюата, исследуемого раствора) привело к повышению средней по спек-
тру скорости дрейфа на 81,65 % (табл. 3). Наряду со скоростью движения 
элюата, возрастает число частиц, с которыми за условную единицу вре-
мени работы детектора взаимодействует электромагнитное излучение. 
Это приводит к более частому отклонению его интенсивности после про-
хождения исследуемого раствора (элюата), тем самым обусловливая бо-
лее стремительный дрейф оптической плотности. 

Согласно полученным результатам, на скорость отклонения нулевой 
линии сигнала спектрофотометрического детектора наименее влияет  
изменение быстродействия детектора (табл. 4). Гипотеза о влиянии вре-
мени измерения детектора на скорость дрейфа нулевой линии спектро-
фотометрического детектора опровергается в связи со следующими фак-
тами: по всему спектру скорость дрейфа должна была возрасти, но она 
снизилась на 12,30 % при 260 нм и на 7,99 % при 280 нм. Кроме того, при 
доверительной вероятности не менее 0,95 эта гипотеза подтверждается  
из всего рабочего спектра только при длине волны 230 и 240 нм. 
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Таблица 3 
Значения скорости дрейфа при двукратном увеличении скорости потока 

элюата в зависимости от длины волны 

Длина  
волны, нм 

Скорость дрейфа, е.о.п/ч,  
для выборки 

Относительная разность  
скоростей дрейфа в опытной  
и контрольной выборках**, % 2 4 

210 3,733 ± 0,000 6,831±1,999* 82,98 
220 1,233 ± 0,047 2,232±0,641* 80,99 
230 0,333 ± 0,000 0,635±0,155* 90,52 
240 0,105 ± 0,012 0,203±0,062* 93,80 
250 0,097 ± 0,014 0,15 ± 0,092 54,88 
260 0,107 ± 0,009 0,15 ± 0,111 40,92 
280 3,733 ± 0,000 0,128 ± 0,113 63,99 
300 1,233 ± 0,047 0,036 ± 0,030 78,03 

Среднее 0,713 1,296 81,65 

* Гипотеза об увеличении скорости дрейфа вследствие двукратного возрастания 
скорости потока элюата проверяется при доверительной вероятности 0,99 (P ≥ 0,99). 

** Абсолютная разность средних скоростей дрейфа в выборках 4 и 2, отнесенная  
к средней скорости в выборке 2. 

Таблица 4 

Значения скорости дрейфа при двукратном увеличении времени измерения 
спектрофотометрического детектора в зависимости от длины волны 

Длина  
волны, нм 

Скорость дрейфа, е.о.п/ч,  
для выборки 

Относительная разность  
скоростей дрейфа в опытной  
и контрольной выборках, % 2 3 

210 3,733 ± 0,000 4,619 ± 1,052 23,72 
220 1,233 ± 0,047 1,357 ± 0,592 9,99 
230 0,333 ± 0,000 0,463 ± 0,110* 38,88 
240 0,105 ± 0,012 0,164 ± 0,040* 56,19 
250 0,097 ± 0,014 0,110 ± 0,032 13,99 
260 0,107 ± 0,009 0,094 ± 0,033 –12,30 
280 0,078 ± 0,007 0,072 ± 0,028 –7,99 
300 0,020 ± 0,009 0,032 ± 0,013 60,14 

Среднее 0,713 0,864 21,18 

Примечание. Гипотеза о влиянии времени измерения спектрофотометрического 
детектора на скорость дрейфа его показаний опровергнута в связи с тем, что ско-
рость дрейфа изменилась неравномерно по рабочему спектру детектора. 

 * Гипотеза об увеличении скорости дрейфа вследствие двукратного увеличения 
скорости потока элюата проверяется при доверительной вероятности 0,95 (P ≥ 0,95). 
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Заключение. Возникновение дрейфа показаний средств измерений 
является следствием систематических отклонений их метрологических 
характеристик. Дрейф спектрофотометрических детекторов имеет форму 
равномерного изменения оптической плотности. Он может быть обу-
словлен отклонением интенсивности электромагнитного излучения по-
сле прохождения исследуемого раствора (от интенсивности до прохож-
дения исследуемого раствора) вследствие абсорбции энергии излучения 
частицами раствора для перехода электронов на более высокие энергети-
ческие уровни. Дрейф носит систематический и неустранимый характер. 
Нарушение температурного режима элюата, детектора, как и изменение 
состава элюата, может привести к многократному увеличению скорости 
дрейфа [8, 10, 24]. 

Гипотеза о взаимосвязанности времени измерения детектора и ско-
рости дрейфа отвергнута в связи с тем, что по рассматриваемому спектру 
она изменилась крайне неравномерно (см. табл. 4). Это привело к под-
тверждению гипотезы при длине волны 230 и 240 нм и доверительной 
вероятности 0,95 (см. табл. 4, доверительная вероятность определена со-
отнесением фактического и табличного коэффициентов Стьюдента),  
что не справедливо для всего остального спектра. 

Согласно полученным данным, из рассмотренных параметров элю-
ции на скорость дрейфа влияют температура элюата, скорость движения 
подвижной фазы (элюата), но не время измерения спектрофотометриче-
ского детектора. 

Двукратное увеличение скорости движения подвижной фазы приводит 
к возрастанию скорости дрейфа на 81,65 % (в среднем по спектру,  
см. табл. 3) в связи с увеличением совокупного светопоглощения в услов-
ную единицу времени работы детектора. 

Увеличение температуры элюата на 10 С привело к возрастанию 
скорости дрейфа в 26,41 раза (в среднем по спектру, см. табл. 2). Повы-
шение температуры элюата привело к росту активности растворенных  
в нем частиц, увеличению энергии теплового колебания, возбужденности  
их состояния. Это уменьшило то количество энергии, которое необходи-
мо для перехода электронов на более высокие энергетические уровни. 
Повышение температуры вызвало возрастание светопоглощения. След-
ствием усиления взаимодействия частиц элюата с электромагнитным  
излучением стало увеличение отклонения такой метрологической харак-
теристики спектрофотометра, как интенсивность излучения после про-
хождения исследуемого раствора (элюата), что и усилило дрейф. 
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Abstract Keywords 
To identify dependence of the drift rate on the elution 
parameters alteration (in high-performance liquid 
chromatography), four samples of chromatograms 
registered by the Milichrome A-02 liquid microcolumn 
chromatograph were formed and compared in pairs. 
This chromatograph was equipped with a two-beam 
spectrophotometric detector with the following operat-
ing spectrum, nm: 210; 220; 230; 240; 250; 260; 280; 300. 
To determine dependence of the drift rate on the elu-
tion parameters, comparison was made of the two sam-
ples average drift rates, which differed only in the pa-
rameter value under study. Hypothesis about the eluate 
temperature alteration effect on the drift rate was  
confirmed at the highest level of confidence. It was 
established that the drift rate increased in the most  
(by 26.54 times) precisely with an increase in the tem-
perature by 10 С. Twofold increase in the eluate rate 
led to an increase in the average drift rate over the spec-
trum by 81.65 %, and the twofold increase in the detec-
tor measurement interval — by 33.82 % (despite this, 
hypothesis of this relationship was taken as false). 
Along with the temperature, activity of the eluate parti-
cles was increasing, and the amount of energy required 
for the electron transition to the higher energy levels 
decreased. The problem of drift readings is universal 
and relevant for many measurement instruments. Drift 
is caused by systematic alteration in the metrological 
characteristics of the measurement tool. As a result  
of the detector electromagnetic radiation energy ab-
sorption by particles dissolved in the eluate, such met-
rological characteristic of the spectrophotometric detec-
tor as the radiation intensity changes; and it changes 
randomly, which in 87.5 % of cases leads to a positive 
drift, and in 12.5 % — to the negative drift 

Zero line deviation, zero line 
drift, spectrophotometer, high 
performance liquid chroma-
tography, monochromaticity, 
electromagnetic radiation 
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